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I. Ilnanupyemblie pe3yibTaTbhbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 nmpeaMeTa « XuMHs»
HAa YPOBHE OCHOBHOI'0 00111er0 00pa30BaHusA

PaGouas mnporpamma y4yeOHOro mpeamera «Xumusp» Aias 8-9 KiIaccoB cocTaBieHa B
COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSMH K pe3ylIbTaTaM OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHMs, YTBEPKICHHBIMU
dI'OC 000 (ITpukaz MunnctepcTBa obpazoBanust U Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 17 nexadps
2010r. Ne 1897 B mocnemneidt penmakiuu), ¢ yderoM I[IpumepHO#l OCHOBHOW 0Opa3oBaTeIbHON
MpoOrpaMMbl  OCHOBHOTO o0miero oOpa3zoBanus (omoOpena pemeHueM DenepaabHOTO Yy4eOHO-
METOAMYECKOTO 00BEeIMHEHUsI TI0 00IeMy oOpa3oBaHMIO, TPOTOKOI oT 8 ampens 2015r. Ne 1/15),
nporpamMmbl «Xumus. 8-9 kmaccel: pabouas nporpamma k nuHuu YMK O.C. T'abpuensinay, aBrop O.
C. TI'abpuensn, Hpoda, 2017r., OcHOBHOI 0011€00pa30BaTEIbLHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus MBY «lllkoma Ne 90».

B cootBetrcTBHM ¢ DenepanbHBIM rOCYAapCTBEHHBIM 00Pa30BaTENbHBIM CTAHIAPTOM OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus 21AGHBIMU YeAAMU TIKOJIBHOTO XUMUYECKOT0 00pa30BaHus SBISIOTCA:

»  Qopmuposanue y OO0YyYaOIINXCS CHCTEMbl XMUMHUYECKMX 3HAHWUH KaK KOMITOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM;

»  pazsumue TAYHOCTH OOYYAIOUINXCS, UX WHTEIUICKTYAJIbHBIX U HPABCTBCHHBIX Ka4yeCTB,
(dbopMUpOBaHHE T'yMaHHCTHYECKOTO OTHOLIEHUS K OKPYXKAlolleMy MHPY U DKOJIOTMYECKU
11e1ecoo0pa3Horo MOBECHUS B HEM;

»  nonumanue OOYYAIOUIMMUCS XMMHUH KakK IPOWU3BOJIUTEIBHOW CHJIBI OOIIECTBA M Kak
BO3MOKHOU 00siacTH Oyaymiel npopeccnoHaIbHOM 1eATeNbHOCTH;

»  pazeumue MBIIUICHUS 00YYalOIUXCsS MOCPEICTBOM TaKMX IMO3HABATEIILHBIX YYCOHBIX
NeNCTBUM, Kak yMeHHe (OopMyIupoBaTh MPoOIeMy U THIIOTE3Y, CTaBUTH II€JIM U 3a/1ay, CTPOUTH
IJTaHbI TOCTHKEHUS 1IeJiel U pelleHus MOCTaBICHHbBIX 3a]1a4, ONpPEAEIATh MOHATUS, OTPAaHUYUBATD
UX, OIHUCHIBATh, XapaKTEPU30BaTh U CPABHUBATD;

»  NOHUMAHue B3aUMOCBS3M TEOPUW W TPAKTUKH, yMEHUE TIPOBOJUTH XUMHUYCCKUH
AKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JIEJIaTh BBIBOJIBI U YMO3AKITFOUCHUS.

Jliss TOCTHKEHUsSI TUX IeNiell B Kypce XMMHUU Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO O0IIEro oOpazoBaHUs
pemaroTcs CIeAyoIne 3a0auu:

»  ¢opmupyromcs 3HAHUSL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU — OCHOBHBIX (DaKTOB, TOHSTHH,
XUMHUYECKHUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX MTOCPEACTBOM XUMHUECKOTO S3bIKa;

»  pazsusaiomcs ymenus HaOMIOAATh U OOBSCHATh XUMHUYECKHE SBJICHHS, TIPOUCXOISIINE B
MpUPO/IE, Ta0OPATOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

»  npuobpemaromcs cneyudaibHvle YMeHus U Haebiky 1o 0e30macHOMY OOpaIeHHIO C
XUMHYECKUMH BEIIECTBAMH, MaTEpPHAIaMU H MPOIIECCAMU;

»  opmupyemcs cymanucmuyeckoe omHoweHue K XuMuu KaK MPOU3BOJUTEILHOU CHIIC
00111eCTBa, C IIOMOIIBIO KOTOPOH pelaroTcs rio0anbHble TPOOIeMbl YeIOBEUECTBA,

>  ocywecmensiemcs uHmeepayuss XMMUYECKOW KAapTHHBI MHpa B CIMHYIO HAay4HYIO
KapTUHY.

Jannast pabouasi mporpaMMa MO XUMHH OCHOBHOTO OOINETO 0Opa30BaHUs PACKPBIBAET BKJIAJ
y4eOHOTO TpenMeTa B JOCTHDKCHHS IIeJie OCHOBHOTO 001mero oOpa3oBaHHMs W OMpeaeiseT
BayKHEHIINE coJiepKaTeNbHbIE JIMHUU TIPeIMeTa:

v’ «BEIIECTBO, CTPOCHHE BEIIECTBA» — COBPEMEHHBIC MPEICTABICHHUS O CTPOCHHH aToMa
u BemecTBa Ha ocHoBe llepumomnueckoro 3akoHa u llepuoanueckold CHCTEMBI XHUMHYECKHX
anemenToB [[. M. MenneneeBa, y4eHUs O XMMMYECKOW CBA3M M KPHUCTAUIMYECKOM CTPOCHUH
BEIIIECTBA;

v «XHMHYECKas peaklys» — 3HAHUSA O MPEBPAILCHUAX OJHUX BELIECTB B IPYIHUE,
TUIIOJIOTUH XUMHUYECKUX PEaKLUi, YCIOBUIX UX MPOTEKAHUS U CIIOCOOAX YIPaBICHUS UMU;



v’ «MeTOJbl MO3HAHUS XUMHH» — 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKK SKCIIEPUMEHTAIBHBIX OCHOB
XUMHM JUJI9 TIOJyYEHUSI W U3YYEHUsS] CBOMCTB BAXHEWIIMX TMPEACTABUTENIEH  KIIAcCOB
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHU;

v\ «IpOM3BOACTBO M IPHMEHEHHE BEIIECTB» — 3HAHWE OCHOBHBIX oOyacTeit
MPOM3BOJICTBA M NMPUMEHEHUS BOKHEHUIIMX BEIIECTB, a TAKXKE OIBIT OE30MacHOTO OOpaIieHus C
BeIIECTBaMH, MaTepHUaIaMH | MPOILIECCAMU, HCIIOIh3yEMbIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

v\ «I3BIK XUMHH» — OTIEPHPOBAHKE CHCTEMOMN BAKHEHIIMX XUMUYECKUX TIOHATHH, 3HAHUE
XUMHYECKOH HOMEHKIATYphl, a TaKXKe BIIAJCHUE XUMHUYECKOW CHMBOJIUKON (XMMHYECKHMHU
dbopMyliaMy U ypaBHEHUSIMHU ),

v «KOIMYECTBEHHBIE OTHONIEHUS B XHMHH» — YyMEHHE IIPOU3BOAUTH PACUETHI 10
XUMUYECKUM (POpMyJIaM U YpaBHEHUSIM.

[To 3aBeprIeHNH Kypca XMMHUH BBITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JIOJDKHBI OBIIAJCTh CIIEAYIOIIUMU
pe3ylbTaTamu:

Jluunocmmuuie pezyromamol:

o 3HAHME WM TOHUMAHUE: OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITHH, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM
XUMHH; JOCTHKCHHH B 00JacTH XUMUU U KYJIBTYPHBIX TPaaUIUN CBOCH CTpaHbl (B TOM YHUCIE
HAyYHBIX); OOIIEMHUPOBBIX JIOCTH)KEHUH B OOJNACTH XWMHH, OCHOBHBIX MPHUHIMIIOB W TIPaBUI
OTHOIICHUS K TIPUPOJIC; OCHOB 3JI0POBOTO 00Opa3a *KH3HU U 3I0POBHECOECPEraroIiuX TEXHOJOTHIA,
MpaBWJI TIOBEJICHUSI B UPE3BBIYAMHBIX CUTYallUsAX, CBA3AHHBIX C BO3JEHCTBHUEM pa3INYHbIX BEIIECTB;
OCHOBHBIX TMpaB W OOS3aHHOCTEW TpaxaaHWHa (B TOM 4YHCIe OOydYaromierocsi), CBS3aHHBIX C
JUYHOCTHBIM, MPO(ECCHOHATBHBIM UM KU3HEHHBIM CaMOOIMPEIEIIEHUEM; COIMATIbHON 3HAYMMOCTH U
cojiepkaHust Tpodeccuii, CBA3aHHBIX C XMMHEH;

o YYBCTBO FOPJIOCTHU 32 POCCUICKYI0 XUMHUYECKYIO HAYKY U JIOCTH)KEHHUS YUCHbIX; YBaKEHUE
U TPUHATHE TOCTWKEHUN XUMHUHU; JIO00Bb M OEpEeKHOE OTHOIIEHHE K MPHUPOAE; YBaKEHUE M y4eT
MHEHUH OKPYKAIOIIUX K JIMYHBIM JOCTHKEHUSIM B U3yUCHUH XUMUMU;

o NpU3HAHUE IICHHOCTH COOCTBEHHOTO 37I0POBBSI W 3JI0POBbS OKPYXKAIOIIUX JIIONCH;
HE0OXOIMMOCTH CaMOBBIPAXKEHHUS, CAaMOpeAIU3allK, COLIMATLHOTO MPU3HAHUS;

o OCO3HAHHE CTEMEHU TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITENIBHBIM TIOCTYIIKaM W JICHUCTBUSM,
OTBETCTBEHHOCTH 3a UX PE3YJbTAThI;

o NPOSIBICHUE  OKOJOTHYECKOrO  CO3HAaHWS,  JOOpOXKENaTelnbHOCTH,  JIOBEpUS U
BHHUMATEIHHOCTH K JIIOJSIM, TOTOBHOCTH K COTPYIHHUYECTBY; WHUIMATHBBHI M JTFOOO3HATEIHLHOCTH B
W3YYCHHH BEUIECTB M MPOIIECCOB; YOESKIECHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJIb30BAHUS
JOCTHUKEHUN HAYKU U TEXHOJIOTUH;

o YMEHHE YCTAaHABIIMBATH CBSI3U MEXIY LETBI0 U3YUCHHS] XUMUU U TeM, JJI 9YeTO 3TO HYXKHO;
CTPOUTH JKU3HEHHBIE M TPO(ECCHOHANBHBIC IUIAHBI C YYETOM YCIEITHOCTH HU3YYEHUs XUMHH U
COOCTBEHHBIX MPUOPUTETOB.

Memanpeomemmnuwie pe3yibmamol:

o UCIIONIb30BaHUE DPA3IMYHBIX HCTOYHHKOB XWMHUYECKOW WH(OpMAIMM; MONYYeHHE TaKOn
nH(pOpMaIUY, €€ aHaTu3, OJIrOTOBKAa HA OCHOBE 3TOT0 aHAIM3a MH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €T0
Mpe3eHTalus;

L4 IMPUMCHCHUC OCHOBHBIX MCTOAOB IIO3HaHUA (Ha6JIIOI[CHI/I5I, 9KCIICPUMCHTA,
MOZICIIMPOBAHUS, USMCPCHHUA U T. I[.) JId U3YUCHUSA XUMHUYCCKUX O6I>CKTOB;

L4 HUCIIOJB30BaHHUC OCHOBHBIX JIOTHYCCKHX onepaunﬁ (aHaJmsa, CHUHTC3a, CpPAaBHCHUA,
0000111eHus, JOKa3aTeNbCTBA, CUCTEMATH3AIMY, KIacCU(PUKAUKM U Jp.) MPH U3YYEHUH XMMHUYECKHX
00BEKTOB;

° (dbopMynupoBaHUE BEIBOJIOB U YMO3aKIIFOUECHUH U3 HAOMIOICHUH U N3yUYEHHBIX XUMHUECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH;

L4 IMPOTrHO3UPOBAHHUC CBOICTB BCIICCTB HAa OCHOBC 3HaHUA UX COCTaBa MU CTPOCHHA, a TAKKC
YCTAHOBJICHH aHAJIOTUH,



o dbopMynupoBaHuE UICH, TUIIOTE3 U MYTEH MPOBEPKH UX UCTUHHOCTH;
° ompeiesieHue TeNIe U 3a/1ad ydeOHOM M MCCIEAOBATEeIIbCKON NEeATeIbHOCTH M MyTeH uX
JOCTUKECHHUS;
o pacKpbITHE MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIX CBSI3€H MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOIICTBaMH,
MPUMEHEHUEM, HaX0XK/IEHUEM B IIPUPOJIE U MOTYYCHHEM BaKHEHIIINX XUMUYECKUX BEILIECTB;
o apryMeHTanuss COOCTBEHHOW NO3MLIMU M €€ KOPPEKTHUPOBKA B XOJ€ JUCKYCCHH IIO
MaTepuagaM XUMUYECKOTO COIEeP KAHMUS.
Ilpeomemmnoie pesyromamel:
BbInyCKHUK HAYy4YUTCH:
®  XapakTepu3OoBaTb OCHOBHBIC  METOJAbl  TO3HAHUS: HAOMIONEHHE, H3MEepeHHe,
9KCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBaTHh CBOMCTBAa TBEPIBIX, JKUIKUX, TIa3000pa3HBIX BEIIECTB,  BBIACHAS  UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKH;
®  pacKpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKUI DIIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIIO)KHOE  BEIIECTBO»,
«BAJIEHTHOCTH),
«XUMUYEcKas peaklus», UCIOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;
®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUs MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
®  pa3nuy4aTh XMMHUYECKHUE U GU3NYECKUE ABICHUS;
®  Ha3bIBaTh XMMHUYECKUE 3JIEMEHTHI;
®  OIpeneNiTh COCTaB BEILIECTB 10 UX (hopMyIaMm;
®  OIpEIeNITh BAIGHTHOCTh ATOMA JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;
®  OmpeleNsITh TUIl XUMHUUYECKUX PEaKIHil;
e  Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCJIOBUSI MPOTEKAHUSI XUMHUUECKHUX PEAKIIHil;
e BBIABIATH IPU3HAKU, CBUACTEILCTBYIOIIME O MNPOTEKAHMM XUMUYECKOW peakuuu IpU
BBITIIOJTHEHUM XUMHUYECKOIO OIIBITA;
e cocTaBiATh (OPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;
®  COCTaBJIATH YPAaBHEHUS XMMHUECKHUX PEaKIUi;
e colOmonaTh npaBuiia 0e30MacHoi padoThI IPH MPOBEIECHUH OIBITOB;
®  T0JH30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MTOCYIOH;
®  BBIYHCIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;
®  BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 10 (OopMyJie COETUHEHUS;
®  BBHIYUCIATH KOJUYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BeLIecTBa IO KOJIMYECTBY, 00BbEMy, Macce
peareHToB WK MPOAYKTOB PEaKIUu;
e  XapakTepu3oBaTh (pU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAAa M
BOJOPOJa;
® [0J]y4YaTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPO;
®  pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;
®  pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajapo;
®  PACKPBIBATH CMBICI TIOHATHH «TEIIOBOM 3 (EKT peakium», «MOJSPHBIA 00beM»;
®  XapakTepu3oBaTh (HPU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI;
®  pacKphIBATh CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY;
®  BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
® [IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONIPEACICHHON MAacCOBOM 10JI€l paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
®  Ha3bIBAaTh COCIMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;
®  XapakTepu3oBaTb (PHU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHI, COJICH;
®  OIpEIeNATh NPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COEIMHEHNUI;



®  COCTaBJATH (DOPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN U3YUEHHBIX KJIACCOB;

® [POBOJUTH OMbBITHL, MOATBEPKAAIONINE XUMHYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pacro3HaBaTh OMNBITHBIM IYTE€M PACTBOPHI KHCIOT M HIEOYeH M0 M3MEHEHHIO OKpPaCKU
MHMKATOPA;

®  XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH;

e packpsiBaTh cMbIci Ilepuonnueckoro 3akona J1.11. Menneneesa;

e  OOBACHATH (PU3UYCCKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHYECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEpOB I'pyMNIbl ¥ iepuojaa B nepuoauyeckoit cucreme [I.11. Menneneena;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTUM HW3MEHEHHS CTPOEHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npejenax MajbIX EPUOI0B U TVIaBHBIX MOATPYIIIL;

®  XapaKkTepu30BaTh XUMHUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOAOpOJa JO KajibIlusl) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEHUS B mepuoandeckoit cucreme J[.M. MenaeneeBa 1 0cCOOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIIITb CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB MEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPHUOJUYECKON CHUCTEMBI
J.1. Meunneneena;

®  PACKPBIBATH CMBICI OHATUHN: «XUMHUUYECKAS CBA3BY, «AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTHY;

®  XapakTepu3oBaTh  3aBUCUMOCTh  (PU3MYECKHX  CBOMCTB  BEHIECTB OT  THUIIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIIeTKY;

®  ONpeleNsITh BUJ XMMHUYECKOH CBSI3U B HEOPTaHUUECKUX COSAMHEHUSIX;

e u300pakaTh CXEMBl CTPOSHUS MOJIKYJ] BEIIECTB, OOpPa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUIAMHU
XHUMHYECKHUX CBSI3CH;

®  pACKpBIBATh CMBICA TOHSATUH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «IIJIEKTPOJIUTHI,

CHEDJIEKTPOIUTBD),  <OJEKTPOIUTHYECKAsT  JUCCOLUALUA»,  «OKHUCIHUTENb»,  «CTEIECHb
OKHUCJICHUS»

«BOCCTaHOBHTEIbY, «OKHCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

®  OMNpenensaTh CTENEHb OKUCIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUH;

®  pacKphIBATh CMBICI TEOPHH JIEKTPOIUTUYECKOM AUCCOIHALINH;

®  COCTaBJISITh YPABHEHMS AJIEKTPOIUTUUECKON AUCCOIMALIMM KUCIIOT, HIEI0UYEH, COJEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh IpOIECCa MEKTPOTUTUICCKON TUCCOIMAIMN U PEaKIHi HOHHOTO

®  COCTaBJIATH NOJHBIC U COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS pPeaKIui 0OMEeHa;

e  OmpenensITh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIil HOHHOTO OOMEHa;

®  TIPOBOJUTH PEAKLIHUHU, TOATBEPKIAIOIINE KaUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3INYHbIX BEUIECTB;

®  OIpEIENITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

®  COCTaBJIATH YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMIA;

e  Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKON PeaKIiy;

e Kjaccu(UUUpPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIUU IO PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

®  XapaKkTepu30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHMEM U CBONCTBaMH
HEMETAIJIOB;

® T[POBOJAUTH OMNBITHI IO TMOJTYYEHHIO, COOMPAHUI0 M H3YYCHHIO XUMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHaKa,

®  pacrmo3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJIEKHUCIIbIN ra3 1 aMMHAK;

®  XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIIOB;

e Ha3plBaTh OpPraHMYECKHE BEUIeCTBA MO WX (opMyie: MeTaH, 3TaH, STHJEH, METaHOI,
3TaHOJ, NIMLEPHUH, YKCYCHas KHUCIO0Ta, aMMHOYKCYCHas KHMCJIOTa, CTEApUHOBAsI KUCIIOTA, OJEUHOBAs
KHCJIOTA, TIIH0K034;

® OLEHUBATh BIUSHUE XMMHUUYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXKarolled cpeabl Ha OpraHusM
YeNI0BEKA;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMHU B ITOBCEIHEBHON KU3HU



® OmpelnensTh BO3MOXKHOCTh TPOTEKaHUs PEaKIUi HEKOTOPBIX TpeJCTaBUTENEH
OpPraHUYECKUX BEMIECTB C KUCIOPOIOM, BOJAOPOJIOM, METAIIJIAMH, OCHOBAHHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

BbINnyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYHTHCS:

®  gbI0GUCAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2SUNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCHBAX
sewecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUsL, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 68 XUMUYECKUe peakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiutdHbiX XUMUYECKUX peakyuil;

®  Xapaxkmepuzoeamv Gewecmsda Nno COCMAsy, CMPOEHU U CEOUCMEAM, YCMAHAGIUBAMD
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU BeUjeCmBd;

® cocmaensameb MONEKYISApHble U NOJHbIe UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUJeHHbIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

®  NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — BeWecmsd  NpPOsGIAMb  OKUCIUMETbHbIe Ul
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOLICMBA C YUEMOM CeneHell OKUCTIeHUs. DJIeMEHMO08, BX00AWUX 8 €20 COCIA8;

® cocmaeniamb  YPAGHeHUs  peaxkyui,  COOMBEMCMBYIOWUX  NOCAe008aMeENbHOCU
npespaujeHull HeoP2aHUYeCKUX 8eujecme PaziuyHbIX Ki1accos,

®  gvI0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANIbHO 2UNOMe3bl O pe3yibmamax 6030elcmeusl
PA3IUYHBIX YAKMOPOS HA UBMEHEeHUe CKOPOCU XUMUYECKOU Peakyull,

®  uCnonv308ams NpuobpemeHuvie 3HAHUA OJisl IKOJOSUYECKU ZSPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8
OKpyascaroujeti cpeoe;

®  uCnonb308ams NpUOOpemerHble Kiuesble KOMNEMeHYUuu npu 6bINOJHEHUU NPOEeKMOs U
VUeOHO-UCCIe008aMENbCKUX 3a0ad NO U3VYUEHUIO CE0UCME, CNOCOO08 NONYYeHUs. U PACNO3HABAHUSL
sewecmes;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECTBAX U XUMUUECKUX NPOYECCax;

®  KpUMuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHPOpMayuu, Hed0OPOCOBECMHOU peKiame 8
cpeocmeax mMaccosol ungopmayuu;

®  0cOo3HaBamb 3HAYUEHUe MeopemudecKux 3HAHUll No  XUMuU 01 NPAKMUYECKOl
OesimenbHOCIU Yel08eKd,

®  co30a6amb MOOeNU U cXembl O peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb
HeoOxX00uUMocmy  CoOM00eHUsI NPEeONUCAHUL, NPeoNacaemMblX 6 UHCMPYKYUAX MO UCHONb308AHUIO
Jlekapcme, cpeocme Oblmoso Xumuu u op.
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8 kiace

BBenenue

[Ipenmer xumun. MeToapl TO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOJCHHE, SKCIIEPUMEHT, MOACIUPOBAHNUE.
HcTounuku xumMuueckoi nHGpopMaIum, ee NojydyeHue, aHajau3 U NpeCTaBlIEHUuE ero pe3ynbTaToB.

[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM O3JIEMEHTE M (opMax €ro CylleCTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTOMax,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenuss BemecTB. OTAWYME XUMHYECKUX peakiuil oT Qu3nyeckux sBieHud. Posb
XMMHUU B J)KU3HU YeloBeKa. XeMopuiaus u xeMopoOous.

Kparkue cBeneHuss u3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS M Pa3BUTUS XUMHUHU. Pojib OTEUeCTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XMMHUYECKOH Haykun — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bBytnepoga, 1. U.
Meneneesa.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M IMPOUCXOXKICHUE MX Ha3BaHUU.
Xumunyeckue ¢opmynsl. MHaekcbl u koddduumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. [IpoBeneHne pacueToB MacCOBOM JOJIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €r0
hopmyIIBI.

[lepuonuueckas cucrema xumudeckux saeMeHToB JI. M. MenpaeneeBa, ee CTpykTypa: Majble U
OOoJbIIME TIEPUOIBI, TPYIIBI U MOATPYIILL. [lepuoanyueckas cucreMa Kak CpaBOYHOE MOCOOWe IS
MOJTYYEHUS CBEJICHUN O XUMHUECKUX JIEMEHTaX.

JemoncTpanuu. Monenu (mapocrepxHeBble U Ctioapra—Dbpurieba) pa3nudHbIX TPOCTHIX U
CIOXHBIX BemiecTB. KoileKkiusi CTEKISSHHOW XuUMUYecKod mnocynbl. Kosuieknus wmarepuanoB U
M3JEIUd U3 HUX Ha OCHOBE altoMUHHMA. B3aumopeiicTBue Mpamopa ¢ KHCIOTOM M TOMYTHEHUE
N3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGoparopHble onbIThbl. CpaBHEHHWE CBOMCTB TBEPJbIX KPHUCTAUIMYECKUX BELIECTB U
pactBopoB. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCHApEHUsi BOJbI, OJEKOJOHA W HSTWIOBOIO CHHpPTa C
(GUIbTPOBANBHOM OyMaru.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMUYECKHX IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: aromoB. OmbiThl Pezepdopna. Ilnanerapuas monens
CTPOEHHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX siiEp: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHASA aTOMHAasl Macca. B3auMocBs3b
MOHSTUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca.

M3MeHeHune yncia MpOTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3menenne uucia HEHTPOHOB B sAape aroma — oOpa3zoBaHue H30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpeNelICHUEe TMOHATUS «XUMHUYECKHI 3iemMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUJIHOCTH AaTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE HJIEKTPOHHBIX YPOBHEW AaTOMOB XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJbIX
nepuooB. [IoHATHE 0 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuoauueckas cucrteMa xumuyeckux anemeHToB J[. M. MenneneeBa u cTpoeHHe aTOMOB —
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIbI, HOMEpa MepHoa.

W3meHeHne 4wWcna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
aJIeMeHTa — 00pa30BaHKe MOJIOKHUTEIbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMHU
METaJUIOB U HeMeTaioB. [IpUYMHBI M3MEHEHUS! METANIMYECKUX M HEMETANIMYECKHX CBOMCTB B
nepuogax u rpymmax. OOpa3oBanue OWHAPHBIX coenuHeHUU. [loHsATHE 00 MOHHOH CBs3U. CXEMBI
o0Opa3oBaHMs MOHHOW CBs3U. B3anMojeicTBHE aTOMOB AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY COO0H —
oOpa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BemiecTB. KoBalieHTHas HEMOJSpHAs XUMHYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.



B3anmMopeiicTBie aTOMOB HEMETAJUIOB MEXAY OO0l — oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COEIMHEHUN
HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpULIATeNbHOCTh. KoBaneHTHas noispHas cBa3b. IIoHATHE O BaJ€HTHOCTH Kak
CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJIEHTHbIE XuMuueckue cBsi3u. CoctaBienue GopMys OMHAPHBIX
COEMHEHMI 10 BalleHTHOCTU. Haxox1eHre BaJleHTHOCTH 110 opMysie OMHAPHOTO COEIUHEHUSI.

B3auMopeiicTBue aTOMOB METaUIOB MEXKIYy €000 — oOpa3oBaHHE METATTHYCCKUX
kpuctaiios. [IoHATHE 0 METAIUNINYECKON CBS3U.

Jdemoncrpaumu. Mogenu aTroMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. llepumoamueckas cucrema
xummudeckux 3nmemeHToB [I. V. MenaeneeBa pa3nuaHbix GopM.

JlabopaTopHsblie onbIThl. MoaenupoBanye NPUHLINIA AEUCTBUS CKAHUPYIOIIETO0 MUKPOCKOIIA.
4. HWsroToBneHwe MojaeNeld  MOJEKyl OWHApHBIX coeAuHeHWH. M3roTomieHHMe  MOACIHH,
WTIOCTPUPYIOIIECH CBOMCTBA METAJITIMYECKOM CBS3H.

IIpocTbie BemecTBa

[Tonoxenne MeTauioB M HeMeTauoB B lleproanyeckoi cucreMe XMMHYECKHX 3JeMeHTOB [l
N. MenpneneeBa. Baxueiimme mpocTeie BemecTBa — METAIUIBI (KEJNe30, aTlOMUHUHN, KaJbIlHi,
MarHui, HaTpul, kanuii). O0mume puznYeckue CBOWCTBA METAIIJIOB.

Bakneiimue mpocTeie BellecTBa-HEMETAIUTbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIIOPOJAa, BOJOPO/a,
azoTa, cepbl, (ocdopa, yriaepoma. MoleKydbl TMPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIUIOB — BOJAOPOJA,
KHCJIOPO/JIa, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAsI MOJIEKYJIsipHasl Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
— aioTponus. AJUIOTpOnHbIE MoOAM(PUKANNK Kuciaopoaa, ¢ocdopa, onoBa. MeTalaudyecKkue Hu
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Yucino Asorampo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. MoJsipHBI  00BbeM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUHUIBI W3MEPEHHUS KOJMYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOIL U
KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. U KWJIOMOJISIPHASE MAcChl BEUIECTBA, MUJUTUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuerbl ¢ uCHNONB30BAHMEM TOHSATUM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BHEM Ta30B», «IHCIIO ABOTAIPOY.

Jemoncrpauuu. [Tonydenue o3zona. OOpasiel 6eI0ro M Ceporo 0jaoBa, OEIOT0 M KPacHOTO
dbocdopa. HexkoTopbie MeTauibl 1 HEMETAIIBI C KOJUYECTBOM BemecTBa 1 Moib. MOMSIpHBIA 00BheM
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

JlabopaTopubie onbiTbl. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. O3HAaKOMIIEHHE C
KOJUJIEKIIMEW HEMETAJIOB.

CoennHeHMs] XMMHU4Y€CKHUX 3JIEMEHTOB

Crenens okucneHusi. CpaBHEHHE CTETIEHH OKHUCIIEHHS M BaJleHTHOCTHU. OIpesesieHre CTEeH!
OKHUCJIEHUS 3JIEMEHTOB B OMHapHbIX coenuHeHusix. CoctaBieHue ¢GopmMyia OMHAPHBIX COEIUHEHUI,
00l cnoco0 MX Ha3BaHUU.

bunapHble coeAMHEHHsS] METAIJIOB W HEMETAJUIOB: OKCHUABI, XJOPHUIbI, CYIbGUIB U IIp.
CocraBnenue ux Gopmy.

bunHapHbIEe COEMHEHNS HEMETAIIOB: OKCU/BI, JIETy4YHEe BOJOPOIHBIE COEAUHEHUS, UX COCTAaB U
Ha3BaHud. [lpeacraBuTenn OKCHAOB: BOJA, YIJIEKUCIbIM ras3, HeramieHash u3BecThb. lIpencraBurenu
JIETY4HX BOAOPOJHBIX COCTUHEHUI: XJIOPOBOAOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX cocTaB U Ha3BaHus. PactBopuMocTh ocHoBaHuii B Boze. IlpeacraBurtenu
[Ieiouei: THIPOKCHIBI HATpHsl, Kamus W Kanblus. lloHATHE 00 HMHOUKATOpax M KauyeCTBEHHBIX
peakusx.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kinaccuduxamms Kucior.

[IpencraBuTenu KUCIOT: cepHasi, coiisiHas, a3oTHas. [loHsATHE O mMIKane KUCIOTHOCTH (ILIKaja
pH). I3MeHeHne okpacku MHANKATOPOB.

Conu Kak NMpoOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM, UX COCTAB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH cojiei B
Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xaopua HaTpus, KapOoHaT U pocdar KanbLus.

AMop(dHBIE ¥ KPUCTATUIMYECKUE BEIIECTBA.



MexMOoneKyaspHble B3aUMOAEUCTBHA. THUIBI KPUCTAIMYECKMX PEUIETOK. 3aBUCHMOCTb
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUINYECKHUX PEIIETOK.

YucTeie BemecTBa U cMecH. [IpuMephl )XUAKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3HbIx cmeceld. CBoicTBa
YHUCTBIX BEIECTB M cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBass 1 0ObeMHAs NOJHM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl,
CBSA3aHHBIE C HUCIOJIb30BAHUEM TTOHATHUS <(IOJISI».

Jemonctpanun. OOpa3isl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH U COJICH.

Mogenn KpHCTAIMYECKUX PEIIETOK XJOpHAa HaTpus, anMasa, okcuga yriaepoma (IV).
KucnorHo-menounble MHAMKATOPHI, U3MEHEHUE UX OKPACKH B PA3JIMYHBIX Cpelax. YHHUBEPCAIbHBIN
WHJIMKATOp U U3MEHEHHE €T0 OKPACKHU B pa3nuyHbix cpenax. [lkama pH.

JlaGoparopHble onbITbl. O3HAKOMJIEHHME C KOJUIEKIMEH OKCHAOB. (O3HAKOMJIEHHE CO
cBoricTBaMH amMMuaka. KauecTBeHHas peakuus Ha yriiekucibld ra3. Onpenenenue pH pactBopoB
KHCIIOTHI, 1iesioun U BoAwl. Ompenenenue pH n1MMOHHOTO M sIGIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IJIOJOB.
O3HakoMmJIeHHE C KOJUIEKUIMER cojieid. O3HaKOMJIEHHWE C KOJUIEKIMEH BEHIECTB C Pa3HbIM THUIIOM
KpUCTAJUITMYECKON pemieTku. M3roroBiaeHue mMojenel KpuUcTauIMuecKux pemnietok. O3HakoMIIeHHE ¢
00pa3IoM ropHOM MOPOIHI.

HN3meHeHusl, npoucxoasiye ¢ BelecTBaMu

[TonsaTue ABNEHU, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOJIAIIMMU C BEIIECTBOM.

SIBnenus, cBsA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM
€ro coctaBe, — (pU3NYECKHUE SIBICHUS.

®usnyeckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTWUISALUSA, KPUCTAIUIM3AIUA, BBIIAPUBAHME M BO3TOHKA
BEIECTB, GUIBTPOBAHUE U IIEHTPU(DYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakuuu. [IpuzHaku n
YCJIOBHUSI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuil. BeigeneHue TEemIoThl U CBETa — pEeaklUH TOPEHUS.
[TonsiTHEe 00 9K30- ¥ SHAOTEPMHUUECKHUX PEAKITUSIX.

3aKOH COXpaHEHUs MAacChl BELIECTB. XHWMHUYECKHE YypaBHEHHUS. 3HAUEHUE WHJIIEKCOB U
ko3 unnentoB. CocraBieHne ypaBHEHUI XUMHUECKUX PEaKLIUH.

PacueTel Mo XuMHUUYECKMM ypaBHEHUsIM. PerieHue 3ajad Ha HaXO0XKJIEHHE KOJIMYECTBA, MACCHI
win o0bemMa MPOYKTa PeakiK 0 KOJIUYECTBY, Macce UM 00beMy MCXOIHOTO BemiecTBa. PacueTsl ¢
HCIIOJIB30BAHUEM TOHSATHS <JI0JIs1», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA WJIM COJIEPKUT OMPEIAECICHHYIO 00 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxkenus. llpencraBieHne o CKOpOCTM XUMHYECKMX peakuuil. Kartanuszatopsl.
®epmenThl. Peakiuu coenunenus. Katanutudeckue W HEKATATUTUYECKHE DPEAKIMH, OOpaTHMBIE U
HeoOpaTumble peaknuu. Peaknuu 3amenieHus. Psii akTUBHOCTH METaUIOB, €T0 HCIIOJIB30BAHHE JIS
MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH IMPOTEKAHUS PEAKLUUM MEXAY METalUIaMU U KUCIOTAMH, PEeaKIuiu
BBITECHEHHS OJIHUX METa/NIOB M3 PAcTBOPOB HX cojel apyrumMu MmeTaiiamu. Peakuun oOMmeHa.
Peakiuu HeriTpanmu3anuu. Y CoBHs MPOTEKaHKS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbl XMMUYECKUX PEAKIMiA HA MPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pa3inokeHuss — JIEKTPOJIHU3
BOJbL. Peaknuy coefMHEHNsT — B3aUMOJICMCTBUE BOJIBI C OKCUIAMU METAJVIOB U HEMETAJUIOB. Y CJIOBUE
B3aUMOJICVCTBUSI OKCHIOB METAUIOB M HeMETauioB ¢ Bojoil. Ilonstue «ruapokcuabl». Peakiuun
3aMeIIeHUS — B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C MeTaJUTaMu. Peakiiu 0OMeHa — THAPOIIN3 BEIIECTB.

JdemoncTpauuu. [Ipumeps! pusnueckux siBIeHUi: a) miaBaeHue napaduna; 0) BO3rTOHKa HoJa
i OCH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAILICHHBIX COJNEH; T) muddy3us TyIMIUCTHIX BEHIECTB C
ropsIIel TaMIoYKu HakamuBaHus. [I[puMepsl XUMHUYECKHUX SBIICHUH: a) TopeHue maruus, Gocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBHE COISTHOM KHCIIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) moydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pacTBOpEHHE TMOJYUYCHHOTO THAPOKCHAA B KUCIOTAaxX; 1) B3aumojehcTeue okcuaa menu (II) ¢ ceproit
KHCIIOTOM TMpU HAarpeBaHHUU; €) pa3JIoKEHHE IMepMaHTraHaTa Kalus, ) pa3JIoKeHHE NepoKcuaa
BOJIOPOJIa C MOMOUIBIO TMOKCHAA MapraHiia ¥ KaTauas3bl KapToQes WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJICIICTBHE
pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopHble onbIThl. [IpokanuBanue Meau B MJIAMEHM CHUPTOBKHU. 3aMEILIEHHE MEAHU B
pactBope xnopuaa Meau (II) xenesom.



IIpakTukym «IIpocreiiiue onepanum ¢ BemecTBoM»

IIpakTuyeckasi padora. I[lpaBuna TexHUKH 0€30MACHOCTH MPU padOTE B XMMUYECKOM KaOHWHETE.
[Tpuemsbl oOpartenust ¢ 1a00paTOpPHBIM 000PYI0BAHHEM M HArpeBaTEILHBIMU IPHOOpaMHu.
IIpakTuyeckasi padora. HaGmoneHus 3a M3MEHEHUSIMH, TTPOUCXOAIIMMU C TOPSIIEH CBEYOU, U MX
omucaHue (JIOMaITHUN SKCIIEPUMEHT).

IIpakTuyeckas padora. AHaTU3 NOYBBI U BOJBI (JOMAIIHUN KCIIEPUMEHT).

IIpakTnyeckas padora. [Ipu3sHaku XUMHUECKUX pEaKLIUM.

IIpakTuyeckas padora. [IpurorosneHue pacTBopa caxapa U pacdeT ero MacCOBOM JIOJIM B pacTBOPE.

PacTrBopenne. PacTBopbl. CBONiCTBa PACTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

PactBopenune kak ¢puznko-xuMuueckuii nmporecc. [loHsaTre o rumpaTax U KpUCTaUIOTHApPATaX.
PactBopumMocTe. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIbIX
BEILIECTB OT TeMIieparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIEHHBIE W TNEPECHIIEHHbBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE
PacTBOPOB JUJIsl HPUPOJBI U CETBCKOTO XO3MCTBA.

[Tonatue 00 MEKTPOTUTHUECKON TUCCOIMAIIUHN. DICKTPOJIUTHI U HEITEKTPOIUTHL. MeXaHu3Mm
JTUCCOIMAIMN  3JIEKTPOJIMTOB C PA3JIUYHBIM XapakTepoMm CBaA3U. CTeneHb 3JIEKTPOJUTUYECKOU
nuccornuarui. CHUIbHbBIE U c1a0ble SJICKTPOIHTEHIL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUHU DBIEKTPOJMTHUECKOW Jucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHHs
peaknuii. Peakiimn oOMeHa, uaymue 10 KOHIa.

Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukanms. Jucconuanus KHUCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH
AJIEKTPOJIUTAYECKON ruccounanuu. MoJieKyJsipHble 1 HOHHBIE YpaBHEHHS peakiuid. Bzaumoenictaue
KHUCJIOT C METaJUIaMHU. DJICKTPOXUMHUYECKUN psJl HANIPSOHKEHU METaJUIoB. B3auMopaencTBue KUCIoT ¢
OKCHJIAMU METAJUIOB. B3anMoIelCcTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHHUSIMU — peEaKkUUs HEUTpaIUu3aluu.
BiaumopeiictBue kucnort ¢ consimu. Mcnonp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTHU TSI XapaKTEPUCTUKHI
XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kinaccuukanus. [lucconmanuss OCHOBaHUH M UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPUHU
AIIEKTPOJIMTUYECKON ruccormanui. B3anMmoaeiicTBue OCHOBaHMM C cosisiMH. Vicronb3oBaHue TaOIHITbI
pPacTBOPUMOCTH JIJI XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHU. B3anmonaeicTBue menodeit ¢
OKCHJIaMU HEMETAJUIOB.

Conu, UX JUCCOLMAlMSg M CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DICKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALUU.
BiaumopeiictBue coneit ¢ MeTtaimamu, OCOOCHHOCTH JTHX peakiuil. BzaumopeiicTBue coiseii ¢
consimu. Vcronp3oBaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBOHUCTB COJICH.

O06o0611eHne cBeieHui 00 OKCHIax, X KiIaccu(uKauy U CBOWCTBAX.

l'enernyeckue psapl MeTaisia U HemeTaia. ['eHeTMdeckas CBsI3b MEXKAY KiIaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIEC PEAKIINH.

Omnpenenenue cTeneHel OKUCIEHUs 7Sl 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BEIIECTBA Pa3HBIX KIJIACCOB.
Peakuuu wuOHHOrO O0OOMEHa U  OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuu. OKUCIUTENb WU
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBiieHHE€  YpaBHEHHMH  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEAaKIUH  METOJOM
ANEKTPOHHOTO OaiaHca.

CBoiicTBa MPOCTBHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETAJJIOB, KHUCIOT M COJIeH B CBETE
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

JdemoncTpanmu. VcnbiTaHne BEIIECTB U X PaCTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJIHOCTh. 3aBUCHUMOCTh
3JEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. [[BH)KE€HHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B
AJIEKTPUIECKOM TTosie. B3ammonelicTBre IMHKA C CEpoi, COISTHON KucioTou, xmopumom memu (II).
['openune marnus. BzaumoelicTBue XJI0pHOU U CEPOBOJIOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3aumoeiicTBue pacTBOpoB XJIOpUJa HaTpUs U HHUTpaTa cepedpa.
[Tonyyenue HEpacTBOPUMOIO THMAPOKCHAA M B3aUMOJIEHUCTBHE €r0 C KUCIOTaMH. B3aumopeicteue
KHUCJIOT C OCHOBAaHUSIMHU. B3aMOAENCTBUE KUCIOT C OKCUJIAMH METAJIOB. B3auMOAENCTBUE KUCIIOT C



MeTaljiaMu. BzamMojeicTBHEe KHCIOT C COJIIMH. BzamMojeicTBue Mieaodeif ¢ KHCIIOTaMU.
BsauMopmeiicTBue 1eo4er ¢ OKCHUIAMH HEMETAIoB. B3auMoaeicTBHUE MIEIOYEd C  COJISIMU.
[Tonydenue u cCBOHCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUW. B3anMoneicTBHE OCHOBHBIX OKCHUJIIOB C
KHUCIIOTaMHU. B3anMoneicTBe OCHOBHBIX OKCHUIOB C BOJIOH. B3anMonelcTBre KUCIOTHEIX OKCHIOB CO
mejroyaM. B3auMoaeicTBUe KUCIOTHERIX OKCHIIOB ¢ BOIOH. B3amMopaeiicTBHE COJIEH C KUCJIOTaMU.
BiaumogeiictBue comel co 1ienodamu. Bs3aummogneilcTBHE coledt ¢ coilsMu. BzammojeiicTBue
PacTBOPOB COJIEH C METAJLIAMU.

IIpakTukym. «CBOHCTBA 3J1€KTPOJTUTOBY»
IIpakTnyeckas padora. MoHHbIE peakLny.
IIpakTuyeckas padora. YCaoBUs TEUCHHUS XMMUYECKUX PEAKIUA MEXKIY pacTBOpPaMu 3JIEKTPOIUTOB
JIO0 KOHIIA.
IIpakTuyeckas padora. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHU, OKCUOB U COJICH.
IIpakTuyeckas padora. Pemenue sxkcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4.

9 k1ace
O0mas xapakTepucTMKa XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XHMHU4YecKuXx peakunuii. Ilepuonmueckuii
3akoH U Ilepnoanyeckas cucrema xXuMuieckux djemeHToB JI. M. Menaeneesa

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTa MO €ro MmojiokeHuto B Ilepmomumyeckoil cuUCTEME XUMHYECKUX
sanementoB [. M. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUW M COJIEW B CBETE TEOPUU
NEKTPOINTUYECKON JUCCOLUALUN U OKACICHHUS-BOCCTAHOBIICHUS.

[TonsiTie O mepexOoAHBIX dJeMeHTax. AMQOTEpHOCTh. ['e€HEeTHYECKHH psII TEPEXOTHOTO
AJIEMEHTA.

Ilepuomnueckuit 3akoH u llepuommyeckas cucreMa Xxumudeckux odiaemeHtos /[l M.
Menpeneesa.

XuMHU4YecKasi OpraHu3anus KUBOM U HE)KUBOW NIPUPOAbl. XUMUYECKUN COCTAB sipa, MAHTUU U
36MHOM KOpPbl. XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI B KJIETKAX JKUBBIX OPraHU3MOB. MaKpO 1 MHUKPOJJIEMEHTBHI.

O06o01eHre CBeICHN 0 XMMHUYECKUX peakiusax. Kmaccupukanus XUMUYSCKUX PEaKIUi 1Mo
Pa3IUYHBIM OCHOBAHMSM: «UHMCIO M COCTaB pEarupyrollux U 0Opa3yroluXcs BEILECTB», «TEIIOBOM
3pdeKT», «HANpaBICHUE», «U3MEHEHHE CTENEeHEH OKHUCICHUS DJIEMEHTOB, O00pa3yrolux
pearupyroIue BemecTBay, «(pa3ay, «MCIoIb30BAHNE KATaTU3aTOPAy.

[IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakuuu. DakTophl, BIUAIOIIAE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peakuwmii. Katanuzatopsl u kartanus. MTHruOUTopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

JemoncTpanuu. Pazmuunsie ¢opmbl Tabmun Ilepuoauueckoil cucrembl. Monenu aTtomMoB
snemeHtoB [—III mepnomoB. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKONW peakUuu OT MPUPOJbI
pearupyromux BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XMMHMYECKOM PpEakIMM OT KOHICHTpaluuu
pearupyromux  BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb  CKOPOCTHM  XMMHMYECKOM peakUMH OT  IUIOIAIu
COTMPUKOCHOBEHHS PEArnPYyIONINX BEIIECTB (KKHUIISIIUN CII0W»). 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peaKkuuu OT TEMIIEpaTypbl PEarupyloIlUX BeEHNICCTB. ['OMOr€HHBII W TE€TEPOTCHHBIA KaTaJlU3bl.
depMmeHTaTUBHBIN KaTanu3. HruOupoBaHue.

JlabopaTopubie onbIThbl. llonyueHue rugpoxkcuga IMHKA U HUCCIEJOBAHHME €r0 CBOMCTB.
MogenupoBaHie MOCTPOCHUSI MEPUOANYECKON TaOIHUIBI. 3aMeIleHHe KeJIe30M MEIH B pacTBOpe
cynbara meau (II). 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOH pEaKIMU OT NPHPOJBI PEearupyroumx
BELICCTB HA MIPUMEPE B3aMMOICHCTBHS PA3IUYHBIX KUCIIOT C PA3IMYHBIMH METaJulaMU. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTM XHMHYECKOM peakIMM OT KOHUEHTPAalud pPEarupyrolMxX BEIIECTB Ha IpUMEpe
B3aUMOJICVCTBUSI IIMHKA C COJITHOM KHUCJIOTOM pa3jWyHOM KOHIIEHTpAllMH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMHMYECKOM peakIMH OT IUIOUIAJM CONPUKOCHOBEHHS DPEArupyrounmx BeniecTs. MonenupoBaHue
«KUISILEro CJIOS». 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMMUYECKON pEeakUuu OT TEMIEpaTyphbl pearupyrouiux
BEUIECTB Ha mpumepe B3aumojeictBuss okcuga menu (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHCIOTHI IIpH
pa3IMuYHBIX TemIepaTrypax. PasnoxeHue mepokcuaa BOJOPOAA C INOMOIIbK TUOKCHAA MapraHua u



karana3dpl. OOHapy)KeHHWE KaTala3bl B HEKOTOPHIX THINEBBIX MNPOAYKTax. WHrubupoBaHue
B3aUMOJCICTBUS COJSTHOW KUCIIOTHI C [IMHKOM YPOTPOITMHOM.

MeTtaJibl

[Tonoxxenue metaiuioB B [leproauueckoil cucreme xumuueckux anemeHToB . . Menpaeneena.
Mertannuueckass KpuUCTalIMyeckash peleTka W MeTalulMdeckas XuMmuyeckas cBs3b. OOmiue
¢dusnueckue cBoiicTBa MeTamioB. CIiaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaUYeHHE. XMMHUECKHUE CBOMCTBA METAJIIOB
KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TaKK€ B CBETE€ MX TOJOXKEHHS B 3JEKTPOXUMHUYECKOM PSIIy HaIpPsSKEHUU
MeTaioB. Kopposust MeTaiioB u crmocoObl 00psObI ¢ Hel. MeTaluibl B IpUpo/Ie.

O6u1re cnocoObl UX MOMYYCHHUS.

O0mas xapakTepucTHKA EJOYHBIX MeTaJLI0B. MeTamisl B ipupoze. O0mme crnocoosl ux
nonydenusi. Ctpoenue aroMoB. Lllenounbie MeTamibl — MPOCThIE BellecTBa. BaxkHelne coeInHeHUs
MIETIOYHBIX METaJUIOB — OKCHJBI, THAPOKCUIIBI M COJH (XJIOPUIbI, KapOOHATHI, CyJIb(aThl, HUTPATHI),
WX CBOMCTBa U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM Xo3siicTBe. Kanuiinbie ymoOpeHus.

O0mas xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB rjaBHoil noarpynnsl Il rpynnel. CTpoeHue aTromMoB.
[[lenouno3emenbHBIE METAUIbl — MPOCTHIE BelIECTBA. BaxkHelne coeuHEeHUs MIEI0YHO3EMETbHBIX
METaJUIOB — OKCH/IbI, THIPOKCUIBI U COIH (XJIOPHIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyabdatsl, pocdarsr), ux
CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO35UCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue atoma, GU3HUECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHus aMIOMUHUS — OKCHJ W THUIPOKCHUZA, WX aM(oTepHbI xapakTtep. Baxkuelmue comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne amOMUHUS U €r0 COETUHEHU.

Kenezo. CrpoeHue aroma, (PU3MYECKHE W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIESCTBA.
I'enernueckue psiabl Fe’" u Fe’". Baxkneiimmue conu xenes3a. 3HaUYEHHE KeNe3a U ero COCIUHEHUN I
MIPUPOJIbI K HAPOJAHOTO X034 CTBA.

Jemonctpanun. OOpa3ipl METOYHBIX U MIETIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3Ibl CIUIaBOB.
B3anmopneiictBue HaTpus, JATHS W KalbUus C BOAOW. B3auMonelcTBMe HATpusi M MarHus ¢
KHCIJIOPOJIOM.

B3aumogeiicteue wmetaimoB ¢ Hemetawiamu. llomydenme rtuapokcumoB keneza (1) wu (IID).
KavecTBeHHBIE peakiy HA NOHBI Fe’" u Fe'".

JlaGopaTtopHble onbIThbl. B3anMmopaeicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT M COJEH C MeTaulaMHu.
Oznakomnenue ¢ pyznamu kene3a. OKpallMBaHHWE IUIAMEHU COJISIMH  IIEIOYHBIX METAJIOB.
B3aunmopeicteue kanbius ¢ Bogou. [lonydeHne rupokcuaa Kanblus U UCCIEAOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
[lonyyenue rugpoKCUAa AIIOMUHHS W HCCIEAOBAHUE €ro CBOMCTB. B3ammopneincrBue xene3a ¢
consiHoM kucnotou. [lomyuenne ruapokcuaos xenesa (I1) u (II1) u u3yueHnue ux CBOMCTB.

IIpakTukym «CBOMCTBA METAJIOB M UX COCANHEHUID)

IpakTnyeckas padora. OCyiecTBICHHUE [IENOYKA XUMHUYECKUX MPEBPALLICHUH.

IIpakTuyeckas padora. [losyyeHnue u cBoiCTBa COEIMHEHU METAJIOB.

IIpakTuyeckass padora. PemieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a37ad Ha PACMNO3HABAHUE U TMOJYy4YEHUE
COETMHEHUN METAJIOB.

Hemerasibl

OO0mmas xapakTepUCTUKa HEMETaJUIOB: IMOJOXeHHe B [lepuonndeckoil cUCTeMe XUMUYECKUX
anemenToB J[. 1. MeHnpeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, 3JIEKTpoOTpHIaTeIbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY, psan 0. Kpucrammueckoe cTpoeHne HEMETAIIIOB — IIPOCTBIX BEIIECTB.
Amnotrponusi. ®dusmyeckue cBoiicTBa HeMmeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh TMOHSTHH «METa» U
CHEMETAJLI».

Bonopoa. Ilonoxenune Bogopona B Ilepuoguueckoit cucreMe XxuMuueckux snemeHtoB [l. U.
MenpeneeBa. CTpoeHue aroMa M MOJEKYJbl. PU3NYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €0
MOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE.

Bopa. Ctpoennie mosekynbl. Bonoponnas xumuueckass cBs3b. DuU3NUECKUE CBOWCTBA BOJBI.
AHoManuu CBOUCTB BoAbl. ['mapoduibhbie u ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.



Kpyrosopot Boasl B mpupone. Bomoouncrka. Asparus Boabl. beitoBbie (uiabTpel. MuHepasibHbIe
BOJbL. JlucTMIMpoBaHHas BOJA, €€ MOJy4YeHHUE U IPUMEHEHHE.

O0masi xapakrepucTuka rajoreHoB. CtpoeHue atroMmoB. I[IpocTeie BeliecTBa U OCHOBHBIE
COEIMHEHMS] TalloTeHOB, UX cBoicTBa. Kparkue cBeaeHuss o xjope, Opome, ¢Tope U HOAE.
[IpumeHeHne rajJoreHoB U UX COEAUHEHHUI B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Cepa. Ctpoenne aroMa, aJuIOTPONHs, CBOMCTBAa U PUMEHEHHE poMOUYEecKoi cepbl. OKCUIBI
cepol (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u mnpuMeHeHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJIM, UX
IIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03dKcTBE. [IpON3BOICTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3or. CTpoeHue aToMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, TTOTydeHUe U mpumMeHenrne. Coau aMMOHUS, UX CBoMCTBa M mpuMeHeHue. Okcuabl azota (I1)
u (IV). AszoTHas KucjoTa, €€ CBOWCTBA W TNpUMEHEHHWe. HuTpaTel W HHUTPUTHI, TpobjemMa HX
coJiepKaHus B CEITbCKOXO03IUCTBEHHOM MPOAYKIIMH. A30THBIC YI00PECHHUS.

®ochop. CrtpoeHue arToma, aUIOTPOIHMs, CBOWCTBA Oemoro W KpacHoro docdopa, ux
npumeHenne. OcHOBHBIE coenuHeHus: okcun docdopa (V) u oprodpochopHas kuciora, docdarsl.
docdopHblie yroOpeHus.

Yriaepoa. CtpoeHue aToma, ajuIOTpPOIUs, CBOMCTBa Moaupukanuid, nmpumeneHue. OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiicTBa u npumeHenne. KapOoHATHI: KambIUT, COJa, MOTAIIl, UX 3HAYCHUE B
IIPUPOJE U )KU3HU YEIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue atoma, KpUCTATUTMYECKUH KPEMHUM, €ro CBOMCTBAa U TpuMeHeHue. OKcu
kpemuus (IV), ero mpupoabie pa3HOBUAHOCTH. CUITUKATHL. 3HAYCHUE COCTMHEHUN KPEMHHUS B )KMUBOU
Y HeXXUBOM mipupoje. [loHsTHe 0 CUIMKaTHON TPOMBIIILIEHHOCTH.

JdemoncTpauuu. OOpasnpl TaJIOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMojeicTBUe rajoreHoB ¢
HaTpueM, C alIOMHUHUEM. BpiTecHeHMe XjopoM Opoma WM #Homga M3 pacTBOPOB HX COJEH.
B3aumogeiictBue ceppl € METaJUlaMH, BOAOPOJOM M KHCIOpOAOM.  BsaumopeiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHCIOTHI ¢ Menplo. OOyriMBaHHWE KOHIEHTPUPOBAHHOW CepHOMU
KHUCJIOTOW  OpraHMYecKuxX coequHeHuid. Pa3z0aBneHue cepHOM  KHUCIOTHL. — B3aumopeiicTBue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI ¢ MeAblo. llornomenne yrinem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU
ra3oB. BoccranoBnenue mMenu u3 ee okcuaa yriem. OOpasibl TPUPOIHBIX COSAMHEHUHN XJIOpa, CEpPHI,
dbocdopa, yraepoma, kpemHus. OOpas3ipl BaXHEUIIWX JJII HAPOJHOTO XO3SMCTBA CYIh(aToB,
HUTPATOB, KapOoHaTOB, hochaToB. OOpa3Ikl CTEKIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopubie omnbiTel. [lonyueHune u pacno3HaBaHue Bogopoja. MccnenoBanue
MMOBEPXHOCTHOT'O HATSKEHUs BOJbl. PacTBopeHue mepmaHraHaTta Kaiausi WJIM MEIHOTO Kymopoca B
Boje. l'mmparanus oOesBoxkeHHoro cynbpara menu (II). M3rotoBneHwe THIICOBOrO OTIEYATKA.
O3HakoMJIeHHE ¢ KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (MIBTPOB. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHUHEPAJIHHON BOJIBI.
KauecTBenHas peakuus Ha rajoreHuI-uoHsl. [lonmydeHnue u pacno3snaBanue kucinopona. ['openue cepsl
Ha BO31lyXe U B Kuciopoze. CBoicTBa pa30aBiICHHON CepHOI KUCIOTHI. M3ydeHne CBOWCTB aMMHaKa.
Pacnio3naBanue comeli ammoHus. CBolicTBa pa30aBlIeHHOM a30THOW KHCIOTHL. B3anmopeiicTBue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menpto. ['openue docdopa Ha BO3AyXe W B KHUCIOPOJE.
PacnoznaBanue ¢ocdaron. ['openne yris B kuciopose. [lomydenue yroabHON KUCIOTHI U U3yYEHUE
ee cBoiictB. Ilepexon kapOoHaToB B TuapokapOoHaThl. PaznoxeHue ruapoxapOOHaTa HaTpPUS.
ITonyyeHnue KpeMHEBOU KUCIIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBOUCTB.

IIpakTnkym «CBoOMCTBa COeIMHEHN HEMETAJIOB)

IIpakTnueckas padora. Pemenue skcnepuMeHTanbHBIX 3a1ad mo Teme «lloarpynmna rajioreHoB».
IIpakTuyeckas padora. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 110 TeMe «lloarpymma kuciopoaay.
IIpakTuyeckasi padora. [lonyuenue, coOupanve U pacrio3HaBaHKE ra30B.

Kparkue cBegeHus 00 OpraHu4ecKux coeJMHEHU X

Yraesogopoapl. Heopranmueckue U opraHM4ecKue BEIIECTBA. YTJIEBOIOPOAbl. MeTaH, 3TaH, MponaH
KaK TMpeneibHble YIJICBOAOPOABI. OTHICH M AaleTWIeH KaK HenpeelbHble (HEHACHIIICHHBIC)
yraesonopoasl. I'openue yriieBogopoaoB. KadecTBeHHbIE peakIMU Ha HENPEEIIbHBIE COECIUHEHUS.
Peakuus neruapupoBaHus.



Kucnoponcoaepxkamiue opraHu4eckue COCIUHEHHS. DTHIIOBBIN CIUPT, €0 MOJyYeHHE, TPUMEHEHUE
n  (PU3HOJIOTHYECKOE JeWCTBHE. TpexaToMHBI crnupT TriauiepuH. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOTI'OaTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHasl, CTEAPUHOBAsE U OJICMHOBAsl KUCJIOTHl — IIPEICTaBUTENN KJlacca
KapOOHOBBIX KUCIOT. JKupsl. MbLia.

A30TcozepKaIlli€ OPTraHUYECKHE COCTUHEHUA. AMHHOTpynna. AMHHOKHUCIOTBI. AMHUHOYKCYCHas
kucnoTa. benku (mpotenHsl), uX GyHKINUU B KUBBIX OpraHn3Max. KadecTBeHHbIE peakiuy Ha OeKu.
JdemoncTpauuu. Moaenu MoJIEKyJl METaHa, 3TaHa, IPoraHa, 3THICHAa U aueTuieHa. B3anmoneicteue
STHIICHa ¢ OpOMHOMN BOJOHM M pacTBOPOM nepMmaHranara Kaiaus. O0Imue XMMUYecKHe CBOMCTBA KUCIOT
Ha MIpUMepe YKCYCHOM KHUCIIOThl. KauecTBeHHast peakiiisi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

JlaGopaTopHble onbIThl. KauecTBEeHHBIE peakIuy Ha OCIIKH.

O0001eHne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KyPC 0OCHOBHOM K0JbI. [loaroroska k OI'D

Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuommueckas cucrema XuMuueckux dsnemeHtoB [J[. .
MenpeneeBa. @U3NYECKUH CMBICT TOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEPOB IMEPUOJa W TPYIIIbI.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COCIWHEHUU B MEPUOJAX U TPYIIAX B CBETE
MPEACTABICHUIN O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NIEPUOIUYECKOr0 3aKOHA.

Buapl XxuMuU4ecKkux CBSI3€M U THUIBI KPUCTALTUYECKUX PELIETOK. B3auMoCBS3b CTpOeHUS U
CBOICTB BEILECTB.

Knaccupukanuss XUMHUYECKUX pPEAKIUi 10 pPa3IMYHBIM TpU3HAKaAM (YHCII0O W COCTaB
pearupyromux ¥ o0pa3yIoIIUXCsl BEUIECTB; HAaIMYWE TpaHuIlbl pazzgena (a3z; TemaoBoil dddexr;
M3MEHEHUE CTENEeHENW OKUCIICHHs aTOMOB; UCIOJb30BaHUE KaTalu3aTopa; HallpaBIeHUE MPOTEKaHuUs).
CKOpOCTh XUMHUECKHUX PeaKIuid u (hakTophl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUECKUX PEAKITUN
U CIIOCOOBI CMEIEHUS! XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

IIpocteie u cnoxxHble BemiecTBa. MeTalulbl MU HEMETAJUIbl. |'€HETHYECKUE psiAbl MeETajlla,
HEMeTalljla U TMepexoAHoro meramia. OKCHIBI U TUAPOKCUABl (OCHOBAaHUS, KUCIOTHI, aM(OTEpHBIC
THAPOKCHUIBI), conu. VX cocTtaB, kinaccudukaius U 0o0lue XMMHYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMAIIIH.



III. TemaTruyeckoe IVIAHUPOBAHHUE ¢ YKA3aHUEM KOJIMYECTBA 4YaCOB, OTBOJAMMBIX HA 0CBOCHHE
KaXKJI0M TeMbl

Pabouas mporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B Hefeln0) B 8 kiacce U Ha 68 yacoB (2 4 B
HeJeno) B 9 kimacce.

Kon-Bo
Ne /i HaumenoBanue tem u pa3aenoB
4acoB
8 kiace
1. Beenenue 4
2. Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 9
3. Tema 2. [IpocThle BemecTBa 6
4. Tewma 3. CoeuHEeHNs] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 14
5. Tema 4. 3MeHeHUs, IPOUCXOASAIIUE C BEIIECTBAMU 12
6. Tema 5. IIpaktukym 1. IIpocTeiimne onepanuu ¢ BEECTBOM 3
7. Tema 6. PactBopenue. PactBopsi. CBOMCTBa pacCTBOPOB AJIEKTPOJUTOB 18
8. Tema 7. [Ipaktukym 2. CBOCTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 1
9. Hrorosoe noBropeHne 1
Hroro: 68
9 kJaacc

10. Brenenue. O0mas xapakTepuCcTHKa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U XUMHUUYECKHUX

peakuuii. [lepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucremMa XMMHYECKUX 11

anemenToB /1. V1. MenaeneeBa
1. Tema 1. Metasis 14
12. Tema 2. [Ipaktukym 1. CBOMCTBA METAJIJIOB U UX COCTMHEHUHN 3
13. Tewma 3. Hemeraisl 24
14. Tema 4. [Ipaktukym 2. CBOWCTBA COEAMHEHUI HEMETAILJIOB 3
15. Kpartkue cBenenus 006 OpraHmuecKux COSTUHEHUIX 4
16. Tema 5. OOoOmieHne 3HAHMM MO XUMHHM 33 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 9

IToaroroBka k rocymapcTBeHHON nuToroBoi arrectaruu (I'MA)

HToro: 68




